
ПРОТОКОЛ ОБ ОГРАНИЧЕНИИ ВЫБРОСОВ ЛЕТУЧИХ 

 тем, что в подверженных загрязнению районах Европы и Северной 
Америки нынешние выбросы летучих органических соединений (ЛОС) и 
образующиеся в результате этого вторичные продукты фотохимического окисления 
причиняют ущерб природным ресурсам, имеющим жизненно важное экологическое и 
экономическое значение, и при определенных условиях воздействия наносят вред 
здоровью людей, 

отмечая, что в соответствии с Протоколом об ограничении выбросов окислов азота 
или их трансграничных потоков, принятым в Софии 31 октября 1988 года, уже 
существует соглашение о сокращении выбросов окислов азота,  

признавая роль ЛОС и окислов азота в обра ЕЭК и  образованию эпизодических пиковых уровней озона; что 
в дополнение к этому их окисление в глобальном масштабе в присутствии окислов 
азота способствует образованию фоновых уровней тропосферного озона, на что 
оказывают дополнительное влияние фотохимические процессы; и что метан, как 
ожидается, станет на других форумах объектом мер по ограничению выбросов, 

напоминая

, что Исполнительный орган по Конвенции на своей шестой сессии отметил 
необходимость ограничения выбросов ЛОС или их трансграничных потоков, а также 
ограничения распространения фотохимитȺ倀    и необходимость для 

Сторон, которые уже сократили эти 



отмечая, что некоторые Стороны установили нормы качества воздуха и/или цели в 
отношении тропосферного озона и что Всемирная организация здравоохранения и 
другие компетентные органы установили нормы концентраций тропосферного озона, 

преисполненные решимости принять эффективные меры по ограничению и 
сокращению национальных годовых выбросов ЛОС или трансграничных потоков ЛОС 
и образующихся в результате этого вторичных продуктов фотохимического 
окисления, в частности путем применения соответствующих национальных или 
международных норм выбросов в отношении новых мобильных и новых стационарных 
источников и реконструкции существующих крупных стационарных источников, а 
также путем ограничения в продуктах для промышленного и бытового использования 
содержания компонентов, являющихся потенциальными источниками выбросов ЛОС, 

сознавая, что летучие органические соединения существенно различаются между 
собой по своей химической активности и потенциальной способности создавать 
тропосферный озон и другие фотохимические окислители и что у всех отдельных 
соединений эта потенциальная способность может меняться в зависимости



2. "ЕМЕП" означает Совместную программу наблюдения и оценки 



Статья 2 

Основные обязательства 

1. Стороны ограничивают и сокращают свои 



отношении новых стационарных источников, основанные 
на наилучших имеющихся технологиях, внедрение которых 
экономически осуществимо; 

ii) применяет в отношении продуктов, содержащих 
растворители, меры на национальном и международном 
уровнях и поощряют использование продуктов с низким 
или нулевым содержанием ЛОС, с учетом приложения II, 
включая маркировку продуктов с указанием содержания в 
них ЛОС; 

iii) применяет с учетом приложения III соответствующие 
национальные или международные нормы выбросов в 
отношении новых мобильных источников, основанные на 
наилучших имеющихся технологиях, применение которых 
экономически оправдано; 

iv) способствует участию общественности в программах 
ограничения выбросов путем публичных сообщений, 
стимулируя наиболее оптимальное использование всех 
видов транспорта и поощряя внедрение схем 
рациональной организации движения. 

b) Кроме того, не позднее чем через пять лет со дня вступления в силу 
настоящего Протокола в тех районах, в которых превышаются 
национальные или международные нормы содержания озона в 
тропосфере или в которых появляются трансграничные потоки или 
ожидается их появление, каждая Сторона:  

i) применяет с учетом приложения II к существующим 
стационарным источникам, относящимся к категории 
крупных источников, наилучшие имеющиеся технологии, 
использование которых экономически целесообразно; и 

ii) применяют с учетом приложений II и II  и



мерам, направленным на уменьшение годовых национальных выбросов летучих 
органических соединений или трансграничных потоков таких выбросов и 
образующихся в результате этого вторичных продуктов фотохимического окисления, 
принимая во внимание наилучшие имеющиеся научно-технические достижения, 
определенные на научной основе критические уровни и международно признанные 
контрольные уровни, роль окислов азота в образовании фотохимических окислителей 
и другие элементы, являющиеся результатом программы работы, осуществляемой 
согласно статье 5. 

7. С этой целью Стороны сотрудничают, с тем чтобы определить: 

а) более подробную информацию по отдельным ЛОС и их значениям 
ФПОО; 

b) критические уровни для фотохимических окислителей; 

с) размеры сокращения национальных годовых выбросов или 
трансграничных потоков ЛОС и образующихся в результате этого 
вторичных продуктов фотохимического окисления, особенно с учетом 
требований достижения согласованных целей, основанных на 
критических уровнях; 

d) стратегии ограничения, например экономические  



Исполнительный орган и одновременно заинтересованные Стороны. По просьбе 
любой Стороны данный вопрос может быть рассмотрен на следующем заседании 
Исполнительного органа. 

Статья 4 

Обмен технологией 

1. Стороны в соответствии со своими национальными законами, правилами и 
практикой способствуют обмену технологией в целях сокращения выбросов ЛОС, в 
частности, путем содействия: 

а) коммерческому обмену имеющейся технологией; 

b) установлению прямых связей и сотрудничества в промышленности, 
включая совместные предприятия; 

с) обмену информацией и опытом;  

d) предоставлению технической помощи. 

2. Содействуя осуществ⸠ей� � � � �



с учетом, по возможности, различных видов ЛОС, как антропогенных, 
так и биогенных, и их реакционной способности, с 







применения международных соглашений по вопросам, охватываемым настоящим 
Протоколом, при условии, что эти государства и организации являются Сторонами 
Конвенции. 

2. По вопросам, входящим в их компетенцию, такие региональные организации в 
области экономической интеграции от своего собственного имени осуществляют 
права и выполняют обязанности, определенные настоящим Протоколом для их 
государств-членов. В таких случаях государства - члены этих организаций не 
уполномочены осуществлять такие права в индивидуальном порядке. 

Статья 14 

Ратификация, принятие, утверждение и присоединение 

1. Настоящий Протокол подлежит ратификации, принятию или утверждению 
подписавшими его Сторонами. 

2. Настоящий Протокол открыт для присоединения государств и организаций, 
упомянутых в пункте 1 статьи 13, с 22 мая 1992 года. 

Статья 15 

Депозитарий 

Документы о ратификации, принятии, утверждении или присоединении сдаются на 
хранение Генеральному секретарю Организации Объединенных Наций, который 
выполняет функции Депозитария. 

Статья 16 

Вступление в силу 

1. Настоящий Протокол вступает в силу на девяностый день после даты сдачи на 
хранение шестнадцатого документа о ратификации, принятии, утверждении или 
присоединении. 

2. Для каждого государства или организации, 



Депозитарием или в более поздний срок, который может быть указан в уведомлении о 
выходе. 

Статья 18 

Аутентичные тексты 

Подлинник настоящего Протокола, английский, русский и французский тексты 



ПРИЛОЖЕНИЕ





а) использование растворителей; 

b) нефтяная промышленность, включая транспортировку, погрузку и 
разгрузку нефтепродуктов; 

с) промышленность органической химии; 

d) небольшие установки по сжиганию (например, установки для 
бытового обогрева и небольшие промышленные паровые котлы); 

е) пищевая промышленность; 

f) черная металлургия; 

g) сбор, транспортировка и обработка отходов; 

h) сельское хозяйство. 

7. Порядок перечисления отражает уровень общей значимости данных областей, 
находящийся в зависимости от степени неопределенности кадастров выбросов. 
Структура распределения выбросов ЛОС по различным источникам зависит в 
значительной степени от области деятельности в пределах территории той или иной 
конкретной Стороны. 

II. ОБЩИЕ АЛЬТЕРНАТИВНЫЕ ВАРИАНТЫ СОКРАЩЕНИЯ 
ВЫБРОСОВ ЛОС 

8. Существует несколько возможностей сокращения или предотвращения выбросов 
ЛОС. Меры по сокращению выбросов ЛОС направлены главным образом на 
модификацию продуктов и/или технологических процессов (включая ремонтно-
техническое обслуживание и эксплуатационный контроль), а также на реконструкцию 
существующих предприятий. Ниже перечисляются общие принципы, лежащие в 
основе существующих мер, которые могут применяться по отдельности или в 
сочетании друг с другом: 

а) замена ЛОС;020d0212>-11.5<0216>3.6<0215>-112021f02520f020802170218>-15.1<0210213133 0 TD
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идеальным вариантом было бы повторное использование органических 
соединений на том же промышленном объекте; 

d) деструкция ЛОС, эффективный сбор которых осуществляется с 
помощью таких методов ограничения выбросов, как термическое или 
каталитическое сжигание или биологическая обработка. 

9. Мониторинг процедур борьбы с выбросами является необходимым условием 
обеспечения надлежащего осуществления соответствующих мер и практики 
ограничения выбросов ЛОС в целях их эффективного сокращения. Мониторинг 
процедур борьбы с выбросами включает: 

а) составление перечня тех определенных выше мер по сокращению 
выбросов ЛОС, которые к настоящему времени уже осуществлены; 

b) составление характеристик и определение количественного объема 
выбросов ЛОС из соответствующих источников путем использования 
контрольно-измерительной аппаратуры и других методов; 

с) периодический анализ осуществляемых мер по борьбе с выбросами с 
целью обеспечения их эффективного дальнейшего проведения; 

d) регулярное запланированное представление регулирующим органам 
информации по пунктам а), b) и с) с помощью согласованных процедур; 

е) сопоставление достигнутого  



коммерческом масштабе и в настоящее время достаточно хорошо разработаны. В 
большинстве случаев они применяются в рамках всего 



соответствует тому положению, при котором осуществляются лишь минимальные 
меры по их ограничению. 

22. Значения эффективности сокращения выбросов для каждого конкретного 
процесса не следует путать с показателями, указываемыми для потенциала 
сокращения выбросов по каждому сектору. Первые характеризуют техническую 
осуществимость, в то время как во вторых учитываются 



26. В настоящее время наблюдается стремительный прогресс в области создания 



из фланцев и соединителей, открытых линий и систем взятия проб. Другие крупные 
выбросы ЛОС на нефтеперерабатывающих заводах и в ходе деятельности в смежных 
областях связаны с хранением, процессами очистки сточных вод, погрузочно-
разгрузочными объектами, такими, как гавани, авто- и железнодорожные наливные 
эстакады, а также конечные пункты трубопроводов, и с такими периодическими 
технологическими операциями, как остановка, ремонтно-техническое обслуживание и 
повторный пуск (технологические циклы работы установок). 

32. Ограничение выбросов в ходе технологических циклов работы установки можно 
обеспечить за счет спуска резервуарной смеси в системы паров для регенерации или 
контролируемого сжигания в факеле бросовых газов. 

33. Выбросы из вакуумных систем можно ограничить путем конденсации или 
перекачки в паровые котлы или нагреватели. 

34. Выбросы в связи с утечками, возникающие на технологическом оборудовании, 
связанном с газом/паром или в  



38. Выбросы ЛОС, связанные с транспортировкой и обработкой сточных вод, могут 
быть сокращены несколькими способами. Могут быть установлены 
водонепроницаемые регулировочные устройства, а также герметизированные кожухи 
в местах соединений в системах стока. Специальные кожухи могут быть установлены 
на сточных трубах. Другим способом может быть полная герметизация системы стока. 
Сепараторы для разделения нефти и воды, включая сепараторные резервуары, 
отделители легких фракций, затворы сливных отверстий, камеры с сеткой, 
отстойники и устройства для улавливания некондиционных нефтепродуктов, могут 
быть оснащены неподвижными крышами и замкнутыми вентиляционными системами, 
направляющими пары в регулировочное устройство либо для регенерации, либо для 
ликвидации паров ЛОС. Кроме того, сепараторы для разделения нефти и воды могут 
быть снабжены плавающими крышами с первичными и вторичными уплотнениями. 
Эффективное сокращение выбросов ЛОС на установках по обработке сточных вод 
может обеспечиваться путем слива нефтепродукта из технологического оборудования 
в систему улавливания некондиционных нефтепродуктов, в результате чего сводится 
к минимуму поток нефтепродуктов в установку по обработке сточных вод. 
Температура поступающей воды также может регулироваться в целях сокращения 
выбросов в атмосферу. 

39. В секторе хранения и транспортировки бензина имеются большие возможности 
для сокращения выбросов. Меры по ограничению выбросов, охватывающие розлив 
топлива на нефтеперерабатывающих заводах (с помощью промежуточных 
терминалов) и его слив на бензозаправочных станциях, определяются как  
для



С. Промышленность органической химии 

44. В химической промышленности также образуются значительные объемы выбросов 
ЛОС из стационарных источников. Характер этих выбросов является неодинаковым, в 
них содержатся самые различные загрязнители, что связано с многообразием 
использующихся продуктов и 



  

Е. Пищевая промышленность 

50. Сектор пищевой промышленности охватывает широкий круг процессов на 
крупных и небольших установках, в ходе которых образуются выбросы ЛОС (таблица 
6). Основными источниками выбросов ЛОС являются следующие:  

а) производство спиртных напитков; 

b) пекарное производство; 

с) экстракция растительного масла с использованием минеральных 
масел; 

d) переработка непищевого животного сырья. 

Спирт представляет собой основное ЛОС, образующееся в результате процессов а) и 
b). Алифатические углеводороды являются основными ЛОС, образующимися в 
процессе с). 

51. Другими потенциальными источниками являются следующие:  

а) производство и использование сахара; 

b) обжаривание кофе и орехов; 

с) жарение (приготовление жареного картофеля, хрустящих мучных 
изделий и т.д.); 

d) производство продуктов питания из рыбы; 

е) производство готовых мясных продуктов и т.д. 

52. Для выбросов ЛОС характерен типичный запах, низкая концентрация, большой 
объем и высокое содержание воды. Поэтому в качестве метода борьбы используются 
биофильтры



минерального масла для целей экстракции. Оливковое масло может извлекаться 
механическим путем, для чего не требуется использование минерального масла. 

55. Согласно оценкам, общий потенциал технологически осуществимого сокращения 
выбросов составляет в пищевой промышленности до 35%. 

F. Черная металлургия (включая ферросплавы, процессы разливки и т.д.) 

56. В черной металлургии выбросы ЛОС могут возникать в самых различных 
областях: 

а) при переработке исходных материалов (коксовые заводы; 
агломерационные установки: спекание, гранулирование, 
брикетирование; переработка металлолома); 

b) в металлургических реакторах (печи с погруженной дугой; дуговые 
электропечи; конвертеры, в особенности те, на которых используется 
металлолом; (открытые) вагранки; доменные печи); 

с) при технологической обработке (разливка; подогревательные печи и 
прокатные станы). 

57. Уменьшение содержания углерода в сырьевых материалах (например, на 
транспортерах агломашины) позволяет уменьшить возможные выбросы ЛОС. 

58. В случае с открытыми металлургическими агрегатами выбросы ЛОС могут 
образовываться в особенности в тех случаях, когда используется загрязненный скрап 
или когда его использование происходит в 



крышками; поддержания процесса удаления газа из печей даже во время загрузки; 
использования сухого тушения либо путем непосредственного охлаждения с помощью 
инертных газов, либо путем опосредованного охлаждения с помощью воды; 
проталкивания кокса непосредственно в установку сухого тушения; и обеспечения 
эффективного покрытия в ходе проталкивания кокса. 

G. Сбор, транспортировка и обработка отходов 

62. Главная цель мер по ограничению твердых городских отходов заключается в 
сокращении объемов образующихся отходов и объемов, подлежащих обработке. 
Кроме того, процесс обработки отходов должен быть оптимальным с точки зрения 
охраны окружающей среды. 

63. Если используются процессы захоронения отходов на свалках, то меры по 
ограничению выбросов ЛОС при обработке городских отходов следует связывать с 
мероприятиями по эффективному сбору газов (в основном метана). 

64. Вещества, содержащиеся в этих выбросах, могут разрушаться (сжигаться). Еще 
одним вариантом является очистка газов (биоокисление, абсорбция, использование 
активированного угля, адсорбция) в целях использования этих газов для 
производства энергии. 

65. Вывоз на свалку промышленных отходов, содержащих ЛОС, приводит к выбросам 
ЛОС. Это соображение необходимо учитывать при определении политики в области 
обработки и удаления отходов. 

66. Согласно оценкам, общий потенциал сокращения выбросов составляет 30%, 
однако в этом показателе учитывается метан. 

Н. Сельское хозяйство 

67. Основными источниками выбросов ЛОС в сельском хозяйстве являются:  

а) сжигание сельскохозяйственных отходов, особенно соломы и стерни; 

b) использование органических растворителей при приготовлении 
пестицидов; 

с) анаэробное разложение кормов для животных и отходов 
животноводства. 

68. К числу мер по сокращению выбросов ЛОС относятся: 

а) регулируемое удаление соломы в отличие от обычной практики ее 
сжигания на открытом воздухе; 

b) минимальное применение пестицидов с высоким содержанием 
органических растворителей и/или использование эмульсий и составов 
на водной основе; 



с) приготовление компоста из отходов, используя навоз в сочетании с 
соломой и т.д.; 

d) меры по борьбе с выбросами газов, образующимися в помещениях 



либо проблем, связанных с ними (например, увеличение объемов выбросов 
хлорфторуглеродов (ХФУ)). 

75. Содержащие ЛОС продукты используются в промышленности, а также в домашнем 
секторе. И в том и в другом сл





Таблица 1 

Краткий перечень существующих методов  



Таблица 2 

Меры по ограничению выбросов ЛОС, эффективность их сокращения затраты в областях 
использования растворителей 

Источник выбросов Меры по ограничению выбросов 



Источник выбросов Меры по ограничению выбросов Эффективность 
сокращения 

выбросов 

Затраты на борьбу с 
выбросами и экономия 

  каталитическое I-II   

Окрашивание при ведении 
хозяйственной деятельности 

Краски без ЛОС/с низким содержанием ЛОС  Средние затраты 

  Краски без ЛОС/с низким содержанием ЛОС  Средние затраты 

Печатание Типографские краски с низким содержанием растворителей/водные 
типографские краски 

II-III Средние затраты 

  Высокая печать: радиационная обработка I Низкие затраты 

  Адсорбция активированным углем I-II Высокие затраты 

  Абсорбция    

  Сжигание I-II   

  термическое    

  каталитическое    

  Биофильтрация, включая использование  







 - сжигание в факеле        

 Модификации 





Таблица 6 

Меры по ограничению выбросов ЛОС, эффективность их сокращения и 
связанные с ними затраты в пищевой промышленности 

Источник выбросов Меры по ограничению 
выбросов 

Эффективность 
сокращения 

выбросов 

Затраты на 
борьбу с 

выбросами 

Вся пищевая 
промышленность 

Замкнутые технологические 
циклы 

    

  Биоокисление II Низкие* 





6. В настоящем приложении рассматриваются как новые, так и находящиеся в эксплуатации 
транспортные средства, однако основное внимание в нем сосредоточено на мерах борьбы с 
выбросами ЛОС из новых типов транспортных средств.  

7. Кроме того, 



III. ТЕХНОЛОГИИ ОГРАНИЧЕНИЯ ВЫБРОСОВ ВЫХЛОПНЫХ ГАЗОВ  

а) Легковые автомобили и грузовые

 



b) Легковые и грузовые автомобили с дизельными двигателями 

21. Легковые автомобили и грузовые автомобили малой грузоподъемности с дизельными 



28. Технология ограничения выбросов, которая, как правило, используется для уменьшения 
выбросов в виде испарений из транспортных средств с бензиновыми 



34. В 



Таблица 2 

Технологии и характеристики ограничения выбросов выхлопных газов для 
мотоциклов 



Таблица 3 

Меры по ограничению выбросов в виде испарений из легковых автомобилей и грузовых 
автомобилей малой грузоподъемности с бензиновыми двигателями и возможности их уменьшения 

Технологические варианты Возможности уменьшения 
ЛОС 

(в %) 1/ 

Стоимость  
(долл. США) 2/ 

      

А. Небольшая емкость, нежесткие пределы ДПР 3/, процедура испытания, 
применяемая в США в 80-е годы 

<80 20 

В. Небольшая емкость, жесткие пределы ДПР 4/, процедура испытания, 
применяемая в США в 80-е годы 

80-95 20 

С. Усовершенствованные системы борьбы с выбросами в виде испарений, 
жесткие пределы ДПР 4/, процедура испытаний, которая будет применяться 
в США в 90-е годы 5/ 

>95 33 

1/ По отношению к положению, при котором контроль отсутствует. 

2/ Предполагаемая сумма дополнительных издержек производства из расчета на одно транспортное средство. 

3/ Давление паров по шкале Рида. 

4/ На основе данных, 



ПРИЛОЖЕНИЕ IV 

Классификация летучих органических соединений (ЛОС) на основе их 
фотохимического потенциала образования озона (ФПОО) 

1. В настоящем приложении подытоживается имеющаяся информация и определяются 
элементы, которые еще предстоит разработать, в целях установления направлений 
предстоящей работы. Оно подготовлено на основе информации об углеводородах и 
образовании озона, содержащейся в двух записках, подготовленных для Рабочей группы по 
летучим органическим соединениям (ЕВ.АIR/WG.4/R.11 и R.13/Rеv.1); результатов 
последующих исследований, проведенных, в частности, в Австрии, Германии, Канаде, 
Нидерландах, Соединенном Королевстве, Соединенных Штатах Америки и Швеции и 
Метеорологическим синтезирующим центром - Запад (МСЦ-3) ЕМЕП; а также на основе 
дополнительной информации, представленной экспертами, назначенными правительствами. 

2. Конечная цель подхода на основе ФПОО заключается в том, чтобы обеспечить ориентиры 
для региональной и национальной политики в области ограничения выбросов летучих 
органических соединений (ЛОС) с учетом воздействия каждой разновидности ЛОС и выбросов 
ЛОС по промышленным секторам на процесс эпизодического образования озона, выражаемых 
в единицах фотохимического потенциала образования озона (ФПОО), определяемого как 
изменение объема озона, образующегося в ходе фотохимических реакций в результате 
изменения объема выбросов того или иного ЛОС. ФПОО может определяться путем расчетов в 
рамках фотохимических моделей или в ходе лабораторных экспериментов. Этот показатель 
иллюстрирует различные аспекты процесса эпизодического образования атмосферных 
окислителей, например, пиковые концентрации озона или кумулятивное образование озона в 
ходе одного эпизода. 

3. Необходимость использования концепции ФПОО обусловливается значительными 



5. Рассчитанные значения ФПОО и уровни химической активности являются 



выбросов



Таблица 1 

Классификация ЛОС по трем группам в зависимости от той роли, которую они 
играют в процессе эпизодического образования озона 

Более важная 

Алкены    
Ароматические углеводороды     

Алканы С6-алканы, за исключением 2,3- 
диметилпентана 

Альдегиды Все альдегиды, за исключением бензальдегида 
Биогенные Изопрен 

Менее важная 

Алканы  С3-С5-алканы и 2,3-диметилпентан  
Кетоны Метилэтилкетон и метил t-бутилкетон 
Спирт Этанол



Таблица 2 

Показатели ФПОО по различным секторам выбросов и процентная доля 
массы ЛОС,  приходящаяся на каждую группу, участвующую в образовании 



Таблица 3 

Сравнение схем исчисления (в пересчете на показатель для этилена = 100) для 85 разновидностей 
ЛОС 

ЛОС 
По 

шкале 
ОН 
[a] 

По массе 
(Канада)

[b] 

SAPRC 
МДХА 

[c] 

Соед. Королевство  

ФПОО 
[d] 

Диапазон 
изменен. 

[e]  

Швеция  
Максим. 

расхожд.[f]
0-4 

дня[g]  
ЕМЕП 

[h] 
ЛОТОС 

[i]  

метан  0.1 - 0 0.7 0-3 - - - -  

этан 3.2 91.2 2.7 8.2 2-3 17.3 12.6 5-24 6-25  

пропан 9.3 100 6.2 42.1 16-124 60.4 50.3 - -  

n-бутан 15.3 212 11.7 41.4 15-115 55.4 46.7 22-85 25-87  

i-бутан 14.2 103 15.7 31.5 19-59 33.1 41.1 - -  

n-пентан 19.4 109 12.1 40.8 9-105 61.2 29.8 - -  

i-пентан 18.8 210 16.2 29.6 12-68 36.0 31.4 - -  

n-гексан 22.5 71 11.5 42.1 10-151 78.4 45.2 - -  

2-метилпентан  22.2 100 17.0 52.4 19-140 71.2 52.9 - -  

3-метилпентан 22.6 47 17.7 43.1 11-125 64.7 40.9 - -  

2,2-диметилбутан  10.5 - 7.5 25.1 12-49 - - - -  

2,3-диметилбутан 25.0 - 13.8 38.4 25-65 - - - -  

n-гептан 25.3 41 9.4 52.9 13-165 79.1 51.8 - -  

2-метилгексан 18.4 21 17.0 49.2 11-159 - - - -  



ЛОС 
По 

шкале 
ОН 
[a] 

По массе 
(Канада)

[b] 

SAPRC 
МДХА 

[c] 

Соед. Королевство  



ЛОС 
По 

шкале 
ОН 
[a] 

По массе 
(Канада)

[b] 

SAPRC 
МДХА 

[c] 

Соед. Королевство  

ФПОО 
[d] 

Диапазон 
изменен. 

[e]  

Швеция  
Максим. 

расхожд.[f]
0-4 

дня[g]  
ЕМЕП 

[h] 
ЛОТОС 

[i]  

этанол  25.5 - 15 26.8 4-89 44.6 22.5 9-58 20-71  

i-пропанол 30.6 - 7 - - 17.3 20.3 - -  

бутанол 38.9 - 30 - - 65.5 21.4 - -  

i-бутанол 45.4 - 14 - - 38.8 25.5 - -  

этиленгликоль 41.4 - 21 - - - - - -  



ЛОС 
По 

шкале 
ОН 
[a] 

По массе 
(Канада)

[b] 

SAPRC 
МДХА 

[c] 

Соед. Королевство  

ФПОО 
[d] 

Диапазон 
изменен. 

[e]  

Швеция  
Максим. 

расхожд.[f]
0-4 

дня[g]  
ЕМЕП 

[h] 
ЛОТОС 

[i]  

i-бутилацетат - - - 33.2 21-59 28.8 35.3 - -  

пропиленгликольметиловый эфир - - - - - 77.0 49.1 - -  

пропиленгликольметилэфирацетат - - - - - 30.9 15.7 - -  

этилен 100 100 100 100 100 100 100 100 100  

пропилен 217 44 125 103 75-163 73.4 59.9 69-138 55-120  

1-бутен 194 32 115 95.9 57-185 79.9 49.5 - -  

2-бутен 371 - 136 99.2 82-157 78.4 43.6 - -  

1-пентен 148 - 79 105.9 40-288 72.7 42.4 - -  

2-пентен 327 - 79 93.0 65-160 77.0 38.1 - -  

2-метил-1-бутен 300 - 70 77.7 52-113 69.1 18.1 - -  

2-метил-2-бутен 431 24 93 77.9 61-102 93.5 45.3 - -  

3-метил-1-бутен 158 - 79 89.5 60-154 - - - -  





ЛОС 
По 

шкале 
ОН 
[a] 

По массе 
(Канада)

[b] 

SAPRC 
МДХА 

[c] 

Соед. Королевство  

ФПОО 
[d] 

Диапазон 
изменен. 

[e]  

Швеция  
Максим. 

расхожд.[f]
0-4 

дня[g]  
ЕМЕП 

[h] 
ЛОТОС 

[i]  



                 а 
                 b 
ФПОО = --- х 100 
                с 
                d 

где: 
 
(а) - изменение объема образования фотохимического окислителя в результате изменения объема выбросов ЛОС 


